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Die Erfindung betrifft neue Superabsorbentien, ein Verfahren zu ihrer Hersteilung sowie ihre Anwendung 
im Hygienebereich. 

Superabsorbentien, stark wasserabsorbierende und wasserquellbare Polymere, finden vietfaltige Ver- 
wendung im San iter- und Hygienesektor, in Tapetenkleistem, als Trocknungsmittel, als Feuchthaltemittel in 
5 der Landwirtschaft Oder als Elektrolytverdicker in Trockenbatterien. 

Bekannte Absorptionsmittel fUr diese Verwendungszwecke bestehen aus synthetischen Polymeren Oder 
aus Starke- oder Cellulose-Pfropfpolymeren, deren Hydrophilie auf einem hohen Anteii an Carboxylgruppen 
beruht. Bei den vollsynthetischen Polymeren handelt es sich zumeist urn schwach vemetzte Polymere, wie 
teilvernetzte Polyacryts&uresalze oder teitvemetzte Polymaleins8urederivate. Sie zeigen die vergieichsweise 
io beste Saugwirkung, werden jedoch biologisch nicht abgebaut. 

Qeeignete Pfropfpolymerisate sind derivatisierte, meist mit wasseriftslichen Vmylmonomeren gepfropfte 
Polysaccharide, wie Carboxylmethylcellulose, hydrolysierte Starke-Acrylnitril-Pfropfpolymere oder Acryls&u- 
re-Starke-Pfropfpolymere. Sie zeigen im Vergleich zu den vollsynthetischen Polymeren ein deutlich gerin- 
geres Absorptionsvermdgen fUr Wasser oder wSBrige FlUssigkeiten. Vorteilhaft ist jedoch der anteilmSBige 
75 biologisch e Abbau dieser natUrlichen Quellmittel. Die Hersteilung solcher Pfropfpolymeren ist jedoch sehr 
aufwendig, und die Menge des Biopolymeren im Endprodukt ist durch die hohe vlskositat des Reaktions- 
mediums. wie dies z. B. bei einer Monomerlcisung mit geloster Starke der Fall ist, stark begrenzt. 
DiesbezUglich sei hier nur auf EP-A-0 168 390 und EP-A-0 188 489 verwiesen. 

Aus DE-A-35 05 920 ist bekannt, dafi schwach vemetzte Polymerisate oder Mischpolymerisate, deren 
20 Hydrophilie auf einem hohen Anteii an kationischen Gruppen beruht, gegenUber den bekannten anionischen 
Absorptionsmitteln zu bevorzugen sind. Insbesondere gegenUber Salzltfsungen sind diese weniger empfind- 
lich und zeigen ein deutlich besseres AbsorptionsvermSgen. 

Geeignete kationische Absorptionsmittel sind u. a. Mischpolymerisate auf Basis von radikalisch polyme- 
risierbaren quatemaren Ammoniumverbindungen und Acrylamid. Diese vollsynthetischen kationischen Poly- 
25 merisate sind wie die vollsynthetischen anionischen Polymerisate biologisch nicht abbaubar. 

Aufgabe der vortiegenden Erfindung war es, biologisch abbaubare kationische Absorptionsmittel auf 
Basis natOriicher Biopolymerer bereitzustellen. 

Die Aufgabe wird Uberraschend durch mit einer SMure umgesetztes Chitosan gelflst Die Produkte, 
Chitosan-Salze, weisen eine hohe Sauggeschwindigkeit und AbsorptionskapazitMt auf. 
30 Die Produkte enthalten pro Gramm Chitosan vorzugsweise 1 bis 30, im besonderen 2 bis 10 mmol 
Saure. 

Vorzugsweise sind die Chitosan-Salze mit Hilfe eines Vemetzungsmittels vemetzt. Sie enthalten dann 
im allgemeinen 0,0001 bis 10 mmol Vemetzungsmittel pro Gramm Chitosan. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Hersteilung der Superabsorbentien auf 
35 Chitosan- Basis. Danach erhSIt man die Chitosan-Salze, indem man putverfSrmiges Chitosan in einem 
organischen LBsemittel mit einer S§ure umsetzt. Bei der Reaktion werden vorzugsweise die obengenannten 
SSuremengen angewandt. 

Die Produkte kbnnen wShrend der Reaktion mit der Saure oder danach mit einem Vemetzungsmittel 
vernetzt werden. Dabei wendet man bevorzugt 0,0001 bis 10 mmol Vemetzungsmittel pro Gramm Chitosan 
40 an. 

Nach Mahlung ist das Chitosan pulverf5rmig bei KorngrfiBen £ 1 mm. Das eingesetzte Pulver besitzt im 
allgemeinen jedoch weniger als 10 Gewichtsprozent Teilchen mit KorngrSBen < 1 urn. 

Chitosan stellt chemisch ein aminogruppenhaltiges Polysaccharid mit einer der Cellulose analogen 
linearen Struktur dar. 

45 
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Struktur des Chitosans (Ausschnttt) 

Chitosan hat in den letzten Jahren als nachwachsender Rohstoff hauptsdchlich in Japan und den USA 
an wirtschaftlicher Bedeutung gewonnen. Es wird durch Deacetylierung von Chitin, einem Abfallprodukt aus 

5 der Krabbenfischerei produziert. Chitin ist nach der Cellulose das zweithSufigste Polysaccharid der Erde. 
Das marktgSngige Chitosan enthSIt noch ca. 20 % acetylierte Aminogruppen, hat ein Molgewicht von 300 
000 bis 500 000 und ist in den meisten organischen LfJsemitteln und in Wasser unlSslich. Dagegen ist das 
Chitosan in verdUnnten SSuren ISslich. Aufgrund der hohen Molmasse des Chitosans sind diese LSsungen 
sehr hochviskos, so da8 Reaktionen nur in sehr hoher VerdUnnung durchgefUhrt werden konnen. Das 

10 Aufarbeiten solcher Losungen stellt technisch ein groBes Problem dar. 

Es war daher Uberraschend, dafi sich Chitosan in heterogener Phase als Pulver in einem organischen 
Ldsemittel suspendiert mit SSuren zur Reaktion bringen ISBt. Der Habitus des Pulvers bleibt dabei erhalten. 
Das Produkt kann als Feststoff gehandhabt werden. 

Als organisches Ldsemittel sind Alkohole, wie beispielsweise Methanol, Ethanol, Propanol Oder Isopro- 

75 panol, Butanol, Pentanol, Cyclohexanol u. a., geeignet. Daneben lassen sich aber auch Ketone, wie 
beispielsweise Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Diisobutylketon, verwenden. Auch Ester, 
wie beispielsweise Methylacetat oder Ethylacetat, konnen eingesetzt werden. Am besten eignen sich 
Losemittel, in denen die zur Reaktion zu bringende Saure loslich ist. AuBerdem sind solche L6semittel zu 
bevorzugen, die geringe Mengen Nasser zu lOsen vermo'gen. 

20 Bevorzugte LBsemittel sind Methanol, Ethanol, Aceton oder Butanol. Es ktfnnen auch Ltfsemrttelgemi- 
sche angewandt werden. 

Das marktgangige Chitosan sollte mSglichst in gemahlenem Zustand mit einer KomgrflBe von S 500 
urn eingesetzt werden. Doch auch das technisch unbehandelte Chitosan ist entsprechend reaktiv. Das 
Verhaltnis Chitosan zu Losemittel ist variabel und richtet sich nach dem verwendeten ReaktionsgefSB. Die 
25 Suspension sollte jedoch nicht zu verdUnnt sein, urn einen moglichst vollstandigen Umsatz der Saure zu 
gewShrieisten. 

Das GewichtsveiMltnis von Ldsemittel zu Chitosan liegt meist im Bereich von 1 : 1 bis 100 : 1, 
vorzugsweise bei 5 : 1 bis 20 : 1. Bei einem VerhSltnis von 1 : 1 ISBt sich das Gemisch bereits im Kneter 
bzw. in einem Extruder mit einer Saure zur Reaktion bringen. In einem Ublichen RUhrreaktor arbeitet man 
30 bevorzugt mit einem MischungsverhS talis von 10 : 1. 

Die Reaktion wird vorzugsweise in Gegenwart geringer Gehalt an Wasser vorgenommen. Die Wasser- 
menge betrSgt dann meist 1 bis 200 %, vorzugsweise 1 bis 80 %, bezogen auf das eingesetzte Chitosan. 
Das Wasser quilit das in der organischen Phase suspendierte Chitosan etwas an. 

Die Umsetzung mit der S3ure wird meist im Temperaturbereich von 15 bis 150 # C vorgenommen. 
35 Temperaturen von 40 bis 90 * C werden dabei bevorzugt. wahrend bei Zimmertemperatur mitunter bis zu 
30 Stunden benfitigt werden, ISBt sich die Reaktion im bevorzugten Temperaturbereich oder bei der 
Siedetemperatur des Ldsemittels im allgemeinen in 1 bis 8 Stunden durchfUhren. 

Sowohl anorganische als auch organische SSuren lassen sich in der Suspension mit Chitosan zur 
Reaktion bringen. Dabei werden starke Sauren vorzugsweise eingesetzt. Geeignet sind beispielsweise 
40 MineralsSuren, SuHonsauren, CarbonsSuren mit 1 bis 4 Carboxylgruppen oder Hydroxycarbonsauren. Man 
kann auch SSuremischungen anwenden. AbhSngig von der SSure werden Reaktionsprodukte mit sehr 
unterschiediichen Eigenschaften erhalten. Mit Saizsdure wird beispielsweise ein Produkt erhalten, das als 
Pulver in Wasser katt Idslich ist und als Ltisung eine erstaunlich geringe Vlskositat aufweist. 

Die Schwefelsaure- und Phosphors&ure-Produkte stellen dagegen wasserunl6siiche Produkte dar, die 
45 sich mSglicherweise Uber eine Salzvernetzung erklSren lassen. 

Ameisensaure liefert ein Reaktionsprodukt, das trUbe in Wasser Idslich ist und eine hohe ViskositSt 
zeigt. 

Ein Uberraschendes Ergebnis zeigen die HydroxysSuren, wie beispielsweise Milchsdure und GlykolsSu- 
re. Mit ihnen bilden die Chitosan-Salze in Wasser glasklare Gele. 
so Vorzugsweise werden fUr die Superabsorbentien organische SSuren und dabei im besonderen Hydrox- 
ysSuren verwendet. 

Die Quellbarkeit der Chitosan-Salze ia'Bt sich durch Nachvemetzung weiter verbessem. Als Vernet- 
zungsmittel kommen alle polyfunktionellen Substanzen infrage, die mit Amino- oder OH-Gruppen zu 
reagieren vermo'gen, wobei die Zahl der funktionelien Gruppen bevorzugt zwei sein sollte. 
55 Beispiele fUr Vernetzungsmittel sind im Sinne der Erfindung Dicarbonsauren, Dianhydride, DicarbonsSu- 
rechloride, Diepoxide oder Dialdehyde. Die Vernetzungsmittel werden vorzugsweise so ausgewShlt, daB 
sich die gebildeten Vernetzungsstellen biologisch oder hydrolytisch leicht wieder Offnen lassen, urn den 
gewUnschten Bioabbau sicherzustellen. 
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Da es sich bei den Chttosan-Salzen urn sehr lange Polymerketten handett, 1st nur eine sehr geringe 
Menge an Vemetzerkomponente erfordertich, urn eine optimale Vernetzung zu erreichen. Bei zu starker 
Vemetzung wird die Quellfahigkeit negativ beeinfluBt und geht deutlich zurtJck. Die Menge an zugesetztem 
Vernetzungsmittel 1st abhSngig von seiner Art. Bei den DicarbonsSuren, Dianhydriden und den Saurechlori- 

s den muB eine vergleichsweise groBe Menge an Vernetzungsmittel von 0,01 bis 10 mmol/g Chitosan 
eingesetzt werden, da diese Vernetzungsmittel teilweise mit dem vorzugsweise in kleinen Mengen vorlie- 
genden Nasser Oder mit den Alkoholen, wenn diese als Lflsemittel verwendet waren. abreagieren ktfnnen. 
Diepoxide und Dialdehyde dagegen reagieren bevorzugt mit den Aminogruppen des Chitosan-Salzes, so 
daB diese beispielsweise nur in Mengen von 10"* bis 10~ 2 mmol/g Chitosan angewandt werden. 

10 Im Falle der Dialdehyde als Vernetzungsmittel werden mit den Aminogruppen des Chitosan-Salzes als 
Vernetzerstellen Aldimin-Bindungen ausgebildet, die im Abwasser oder sonst in der Umwelt leicht wieder 
hydrolytisch durch Wasser aufgespalten werden und deshalb biologisch gut abgebaut werden. Die Epoxid- 
vernetzten Produkte zeigen im Vergleich zu den Dialdehyd-vemetzten Produkten einen leicht verzflgerten 
biologischen Abbau. 

is Durch die Nachvernetzung wird beispielsweise das WasserabsorptionsvermOgen der Chitosan-Milch- 
saure und Chitosan-Glyoxyls3ure deutlich erhdht. 

Die erfindungsgemSBen biologisch abbaubaren Produkte zeigen insbesondere gegenUber syntheti- 
schem Urin ein gutes Aufnahmevermogen. Sie eignen sich deshalb in besonderem Mafie zur Einarbeitung 
in umweltfreundliche zellstoffhaltige, saugfShige Hygieneartikel, wie Wegwerfwindeln, Damenbinden, Wisch- 
20 tUchern und Krankenunterlagen. Sie k6nnen auBerdem in Tapetenkleistern, als Trocknungsmittel sowie als 
Wasserspeicher oder Feuchthaltemittel in der Landwirtschaft und in kosmetischen und pharmazeutischen 
Produkten verwendet werden. 

Die Erfindung soli durch folgende Beispiele verdeutlicht werden. 

Zur Charakterisierung des RUssigkertsabsorptionsvermSgens sowie der biologischen Abbaubarkeit 
25 werden folgende Bestimmungsmethoden herangezogen: 

Saugwert 

Ca. 0,5 g Produkt werden auf eine Glasfritte (Typ G3, Durchmesser 50 mm) gestreut, die mit einer mit 
30 vollentsalztem Wasser oder synthetischen Urin gefOllten BUrette verbunden und auf das Niveau der 
Glasfritte nivelliert ist Die absorbierte RUssigkeitsmenge wird nach 0.5 und 10 Minuten an der BUrette 
gemessen. 



Saugwert » absorbierte^Flflssiqkelts^ 



40 Der Anfangswert nach 0,5 Minuten ist ein MaB fUr die Sauggeschwindigkeit. Der Endwert nach 10 Minuten 
ist ein MaB fUr die Absorptionskapazitit. 

Zusammensetzung des synthetischen Urins: 

45 970,77 g VE-Wasser 
8,77 g Natriumchlorid 

0,93 g Magnesiumsulfat mit 6 Kristallwasser 
19.40 g Hamstoff 

50 Biologischer Abbau 

Der biologische Abbau wird im sogenannten modifizierten Sturm-Test nach OECD-Norm (301 B 
adopted: 12.05.81) untersucht. 

tn ein 5-l-GefdB werden 2,5 I N3hri&sung gefOIrt und mit 30 ml Kl&rschlamm (Gberstand) eine 
55 kommunalen WSranlage versetzt. Diese Mischung wird 24 Stunden mit CCVfreier Luft begast. AnschiieBend 
werden drei AbsorptionsgefSBe mit jeweils 100 mi 0,025 M NaOH hinter das 5-l-GefSB in Reihe geschaltet. 
Nach Zugabe von 60 ml einer wSBrigen 0,1%igen L5sung der zu testenden Substanz wird der Kolben mit 
413 ml VE-Wasser auf 3 I aufgefUllt (als Kontrollsubstanz dient Natriumbenzoat). 
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NShrsalz-Gehalt: 

22 t 50 mg/l MgSCU x7H20 
40,00 mg/1 (NH^SO* 
s 27,50 mg/l CaCfe (wasserfrei) 
1,00 mg/l FeCb x 6 H 2 0 
17,00 mg/l KH2PCU; 43.5 mg/l feHPO* 
66,80 mg/l Na2HP0 4 x7H20 
3,40 mg/l NH4CI 

ro Das GefaB wird mit 50 bis 100 ml/min CC^-freier Luft begast, wobei das durch den biologischen Abbau 
entstehende CO2 in den Absorption sgefa* Ben als NafcCCb zurOckgehalten wird. Das verbleibende NaOH wird 
innerhalb der ersten 10 Tage jeden zweiten Tag, anschlieBend jeden fOnften Tag mit 0,05 M HCI 
potentiometrisch trtriert. Am SchluB der Messung wird 1 ml konzentrierte SalzsSure zur Freisetzung des 
anorganischen Carbonats zugesetzt. Als BezugsgrSBe dient der Gehalt der Testsubstanz an organisch 

15 gebundenem Kohlenstoff. 

CCfc-Produktion = [ml HCI (Blindwert) - ml HCI (Test)] x 1,10 (mg CO2) 



20 mg C(L prod. 



25 In den Beispielen 1 bis 7 wird das Verfahren zur Herstellung von Chitosan-Salzen nfiher eriautert. 
Beispiel 1 
Chitosan-HCI-Salz 



103 g methanolische SalzsSure (entspr. 80 mmol HCI) und 10 g Wasser werden in einem RUhrkolben 
kalt vorgelegt und mit 10 g gemahlenem Chitosanpulver (< 500 urn) unter starkem RUhren versetzt. Danach 
wird bis zum RUckfluB erhitzt. Nach 4 Stunden Reaktionszeit ist die S8ureaufnahme beendet. Nach dem 
AbkUhlen wird zentrifugiert, der RUckstand zweimal mit Methanol gewaschen und bis zur Gewichtskonstanz 
35 getrocknet. 

Auswaage: 1 1 ,7 g 

Das Pulver ist in kaltem Wasser Ittslich. 

Eine l%ige Losung zeigt keine verSnderte VlskositSt gegenUber Wasser. 

40 Beispiel 2 

Chitosan-AmeisensSure-Salz 

Analog Beispiel 1 werden 10 g Chitosanpulver mit 80 mmol AmeisensSure umgesetzt. 
45 Auswaage: 10,5 g 

Das Pulver ist in kaltem Wasser trUbe IQslich. 
Eine 1%ige Ldsung zeigt eine erhShte ViskositSt 

Beispiel 3 

50 

Chrtosan-GlykolsSure-Salz 

Analog Beispiel 1 werden 10 g technisches Chitosan ungemahlen mit 80 mmol Glykols&ure umgesetzt. 
Auswaage: 13,6 g 
65 Das Pulver ist in kaltem Wasser klar I6slich. 

Eine 1%ige Ldsung ist hochviskos und kaum noch flieBfShig. 



% Bioabbau = 



60 mg x C0 9 -Geha1t (theor.) 



x 100 



30 
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Beispiel 4 

Chitosan-3-Hydroxybuttersfiure-Salz 

5 Analog Beispiel 1 werden 10 g gemahlenes Chitosanpulver mit 80 mmol 3-Hydroxybuttersa*ure 
umgesetzL 
Auswaage: 10,7 g 

Das Produkt quillt in kaltem Wasser leicht an, ist jedoch unl8slich. 

to Beispiel 5 

Chitosan-MilchsSure-Salz 

Analog Beispiel 1 werden 10 g gemahlenes Chitosanpulver mit 80 mmol Milchs&ure umgesetzt 
15 Auswaage: 13,6 g 

Das Produkt quillt stark in kaltem Wasser. 

Eine 1 %ige Losung bildet ein Wares, fast stehendes Get. 

Beispiel 6 

20 

Chitosan-MilchsSure-Salz 

100 g Ethanol, 7,4 g Wasser und 9,8 g MilchsSure werden vorgelegt und unter RUhren rn'rt 10 g 
gemahlenem Chitosanpulver versetzt. Danach wird 3 Stunden unter RUckfluB erhitzt. Nach dem AbkOhlen 
25 wird fittriert und der FilterrUckstand mit Ethanol gewaschen und getrocknet. 
Auswaage: 13,1 g 

Das Produkt quillt stark in kaltem Wasser. 

Eine 1%ige LBsung stellt ein Wares bewegliches Gel dar. 

30 Beispiel 7 

Chrtosan-Milchsaure-Salz 

Die Herstellung erfolgt analog Beispiel 6 unter Einsatz von Aceton anstetle von Ethanol als LOsemittel. 
35 Auswaage: 13,5 g 

Das Produkt quillt stark in kaltem Wasser. 

Eine 1%ige LSsung stellt ein Wares bewegliches Gel dar. 

Beispiele 8 bis 21 

AO 

Die Beispiele 8 bis 21 beschreiben mit Glutaraldehyd vernetzte Chitosan-MilchsSure-Salze. 

Die Vemetzungsreaktion wird in verschiedenen LOsemitteln nach folgender Methode durchgefOhrt: 
100 g LSsemittel und 10 g Wasser werden vorgelegt und unter ROhrung mit 13 g Chitosan-MilchsSure-Salz 
(Beispiel 5) versetzt. Nach 10 Minuten Quellzeit werden langsam unter starker ROhrung 3 ml einer 
45 5mmolaren Ldsung von Glutardiatdehyd im Ltisemittel (= 0,015 mmol) hinzugetropft. Danach wird 1 Stunde 
auf 58 *C erhitzt. Nach dem AbkOhlen wird fittriert, der Rtterkuchen mit wentg Losemittel gewaschen und 
bei 50 * C im Vakuum getrocknet. 

In der folgenden Tabelle sind die Saugwerte der in verschiedenen Ltf semitteln hergestellten vernetzten 
Produkte zusammengefaBt. 

50 
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Mit Glutardialdehyd vemetztes Produkt 


Saugwert in vollentsalztem Wasser (ml/g) 


Bsp. 


Ldsemittel 


0,5 Minuten 


10 Minuten 


8 


Aceton 


42,9 


83,0 


9 


1-Butanol 


36,2 


84,0 


10 


Ethylmethylketon 


15.2 


21.7 


11 


Isopropanol 


33,7 


68,6 


12 


Cyclohexanol 


24,4 


48,8 


13 


2-Ethylhexan-1-ol 


21,3 


45.7 


14 


Methanol 


12,5 


54,2 


15 


Ethylacetat 


14,3 


19.4 


16 


Methylacetat 


28,1 


78,1 



Die Beispieie 17 bis 21 beschreiben vernetzte Chitosan-Milchs£ure-Salze, die in Aceton mit unter- 
20 schiedlichen Mengen Glutardialdehyd als Vemetzungsmittel hergesteltt werden. 



Vernetztes Produkt 


Saugwert in vollentsalztem Wasser (ml/g) 


Bsp. 


Glutardialdehyd (mmol/g Prod.) 


0,5 Minuten 


10 Minuten 


17 


0,00 


35.6 


70.2 


18 


0,0008 


42,9 


80.4 


19 


0,00115 


42,9 


83.0 


20 


0.0023 


37.2 


76.6 


21 


0,0307 


28.0 


68,0 



35 Beispieie 22 bis 27 

Die Beispieie 22 bis 27 beschreiben mit Sorbitoldiglycidylether vernetzte Chitosan-Milchsaure-Salze. 
Die Vernetzungsreaktion wird in verschiedenen L6semitteln nach folgender Methode durchgefUhrt: 
100 g Ldsemittel und 10 g Wasser werden vorgelegt und unter RUhrung mit 13 g Chitosan-Miichsaure-Salz 
40 (Beispiel 5) versetzt. Nach 10 Minuten Quellzeit werden iangsam unter starker RUhrung 4 ml einer 
5mmolaren Ldsung von Glutardialdehyd im Ldsemittel ( = 0,02 mmol) hinzugetropft. Danach wird 1 Stunde 
auf 58 • C erhitzt. Nach dem AbkUhlen wird filtriert, der Riterkuchen mit wenig Ldsemittel gewaschen und 
bei 50 • C im Vakuum getrocknet. 

In der folgenden Tabelle sind die Saugwerte der in verschiedenen Ldsemitteln hergesteitten vemetzten 
45 Produkte zusammengefaBt. 



50 
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Mit Sorbitoldiglycidylether vernetztes Produkt 


Saugwert in vollentsalztem Wasser (ml/g) 


Bsp. 


Lbsemittel 


0,5 Minuten 


10 Minuten 


22 


Aceton 


38,9 


87,7 


23 


1-Butanol 


31.0 


63,0 


24 


Ethyl methylketon 


23,2 


35,2 


25 


2-Ethylhexan-1-ol 


30,2 


59,4 ■ 


26 


Methanol 


33,0 


61,4 


27 


Methylacetat 


27,6 


56,9 



Saugwerte in synthetischem Urin (ml/g) 


Bsp. 


0,5 Minuten 


10 Minuten 


9 


16,6 


25,4 


19 


16,2 


27,5 


22 


13.0 


24.9 



Biologischer Abbau (%) 


Tage 


Natriumbenzoat 


Bsp. 5 


Bsp. 19 


Bsp. 22 


3 


30.3 


3.7 


3,4 


3,5 | 


5 


52,4 


30.0 


21.0 


19.1 


7 


58.9 


44,4 


32,5 1 


29,6 


10 


65,8 


53,6 


42,7 


37,9 


14 


71,3 


60,5 


50,0 


52.9 


19 


73.9 


64,3 


53,6 


55,8 


24 


76.4 


70,5 


57,2 


58,7 


28 


78.6 


72.8 


60,2 


60,4 


32 


79,3 


75.2 


62.3 


61.1 



PatentansprUche 

1. Superabsorbentien aus mit einer Sfiure umgesetztem Chitosan. 

2. Superabsorbentien nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das mit einer SSure umgesetzte Chitosan mit einem Vemetzungsmittel vernetzt 1st. 

a Superabsorbentien nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die SSuremenge 1 bis 30 mmol/g Chitosan betrfigt. 

4. Superabsorbentien nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Menge an Vemetzungsmittel bei 0,0001 bis 10 mmol/g Chitosan liegt. 

8 



EP 0 627 225 A2 



5. Verfahren zur Hersteilung von Superabsorbentien nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man pulverfSrmiges Chitosan in einem organischen L8semittel mit einer SSure umsetzt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das GewichtsverhSltnis von Losemittel zu Chitosan bei 1 : 1 bis 100 : 1, vorzugsweise bei 5 : 1 bis 
20 : 1 liegt 

7. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die SBuremenge 1 bis 30, vorzugsweise 2 bis 10 mmot/g Chitosan betrSgt. 

8. Verfahren zur Hersteilung von Superabsorbentien nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man putverfdrmiges Chitosan in einem organischen Losemittel mit einer Sfiure umsetzt und 
gleichzeitig Oder danach mit einem Vernetzungsmittel vernetzt 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Menge an Vernetzungsmittel 0,001 bis 10 mmol/g Chitosan betr3gt. 

10. Verwendung der Superabsorbentien von Anspruch 1 in Hygieneartiketn. 



JEuropSlsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



111 i ll llifl II 111 111131 

© VerSffentiichungsnummer: 0 627 225 A3 



© EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

© Anmeldenummer: 94105114.6 © Int. CI. 6 : A61 L 15/00, B01J 20/24 



@ Anmeldetag: 31.03.94 



© Prioritat: 01.06.93 DE 4318094 


© Anmelder: HOLS AKT1 EN QESELLSCH AFT 


© Verfiffentiichungstag der Anmeldung: 


D-45764 Marl (DE) 


07.1Z94 Patentblatt 94/49 


© Erfinder: Kelkenberg, Helke, Dr. 


® Benannte Vertragsstaaten: 


August-Schmidt-Strasse 18 


AT BE CH DE DK ES FR GB OR IE IT LI LU MC 


D-45966 Qladbeck (DE) 


NLPTSE 




® Veroffentlichungstag des spSter veroffentlichten 




Recherchenberichts: 0&02.95 Patentblatt 95/06 





® Superabsorbentien und eln Verfahren zu Ihrer Herstellung. 



@ Die Erfindung betrifft Superabsorbentien aus mit 
SSure umgesetztem Chitosan. Die Produkte, die ver- 
netzt sein kOnnen, zeigen eine gute und schnelle 
FlUssigkeitsaufnahme und sind biologisch abbaubar. 
Sie sind beispielsweise als superabsorbterende 
Agentien in Hygieneartiketn geeignet. 
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